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Ansp.rttclie 
Membranpiunpe mit: 

elnem Pumpezikorper lait einem erst en Abschnltt^ einem zwexten 
Abschnitt und elnem dritten Abscbnltt» wobei der zveite Ab- 
scbnltt zwlschen dem ersten und dem dritten Abschnitt ange^ 
ordnet 1st; 

elner ersteix Kammer, die zwlsclien dem ersten Abschnitt und 
elnem Eiide des srweiten Abschnltts ausgeblldet 1st; 
elner zwelten Kammer, die zvischen dem dritten Abschnitt und 
dem anderen £nde des zwelten Abschnitts ausgebildet ist; 
elner ersten Membran, die zwlschen dera ersten Abschnitt und 
dem einen Etude des zveiten Abacbnitts an^eordnet ist und 
die erste Eamiaer uhtertellt; 

elne sswelte Membran, die zwlschen dem anderen Ende des zwel- 
ten Abschnitts und dem dritten Abschnitt angecrdnet 1st und 
die zweite Kammer unterteilt; 

elner Blnrichtung, die elne Flusslgkeltsverbindung zwlschen 
Abschnitten der ersten und zwelten Kammer schaff t und vcn ^ 
dem zwelten Abschnitt 9 der ersten Membran und der zoelten 
Membran begrenzt wird; 

elne Binrichtungydie elne Hin- und Herbewegung der ersten 
Membran durch die erste Kammer zwlschen dem ersten Abschnitt 
und dem einen l^de des zwelten Abschnitts bewlrkt; 
wobei der dritte Abschnitt einen £lnlaB und einen Aualafi auf«- 
weisty die mit einem Tell der zwelten Kammer In Verblndimg 
steheuy der durch den dritten Abschnitft und die zweite Mem-* 
bran begrenzt wird; 

Ventileinrichtungen in dem BinlaB xmd dem AuslaB, um elne 
Str(>mung eines Prczessmediums nur durch den £lnlafi und nur 
aus dem AusXaB here us zu ermdgliohen; 

wcbei die Telle der ersten imd der zweiten Kammer und die 
Fltisslgkeitsverbindungseinrlchtung einen Kraf ttibertragungs- ' 
Flttssigkeitsweg bilden; 

elner Kraf tUbertragungsf lUssigkeit, die im wesentllchen den 
Kraftilbertragungs-Fliissigk Itsw g fttllt, w durch die Hln-* 
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und Herbewe^un^ der ersten Membran auf d± 2sw itr M mbran 
Ubertrag^on wlrd, vuu eine Strbmung dea Pv zessmadiims in 
den Tell der zvelten Kammer blnein imd aus dleaeu heraus 
zu bevlrken, der durcli den drltten Absohnitt und die zweite 
Membran begrensst vlrdi 

und mlt einer Ej.nriohtung zuta Erfasaen und Anzel^ran von 
^dertmgen In den elektrlaohen Bigranacliaf ten in dem Kraf t«> 
liber tra i^unj^s -*FlUs sigkel t a weg • 

2« Membranpumpe naob. Anspruob 1, dadiurcb ^ekennzelchnet, 
daB die Einrxcbtungpt die edlne Hln- und Herbei^egung der 
ersten Membran bevlrkt, eine Fliissiglceitsantriebsein- 
riobtung aufweist, die eine Bet£tie;ungaflusslg|celt in 
Beriibrung mit der ersten Membran aufwelst. 

3, Membranpumpe naob. Anspruch 1, dadurcb grekennzelcbnet^ 
daB die Einricbtung zum Erfassen von Anderungen in den 
elektrlsohen Ei^enscbaf ten in dem Kraf tubertragungs• 
Fl^issig^elt9weg eine Einrichtung aufveist zum Erfassen 
von Iknderungen in der Dielektrizitatskonstante der tJber-* 
tragungsf Itts sig^eit • 

km Membranpumpe nach. Ansprucb 3, dadurcb. gekennzeiobnet, 
dafi die Einricbtung, die eine Bin- und Herbevegnn^ der 
ersten Membran bevlrkt, eine Fiasslgkeltsantrlebseln- 
rlcbtung aufweist, die eine BetStigungaf Itissi^elt in 
Berifiunms mlt der ersten Membran aufveist • 

5. Membranpumpe nach. Ansprucb hp dadurcb gekennzelcbnett 
daB die tibertragimgsf Itissi^eit aus einer Fliissigkeit 
bestebt, die eine Dielektrizitatakonstante bat, die 
im wesentllcben grSBer list a Is die Dielektrlzlt&ts- 
konstante der Betatigungsf lUssigkelt Oder dea Frosess- 
mediums. 

6« M mbranpump na b Ansprucb 1, dadurcb g kennz lobnett 

- 16 - 



709813/0250 



2624129 

dafl d±e £inr±oli'tun£f ziam Brfassen von ^iderun^en der elek«* 
triaolieii Elsenaciiaf ten in dem £ra£tiibertragun^3--Fllls8is^ 
keltsveg elne Eihrlchtung aufwelst zum Brfassen von &uia- 
rungen in dar LeitfShigtceit der Obertragungsfliiaaigkext. 

7« Membranpuape nach Anspruch 6, dadurdi gekeimzeiolinet^ 
dafi die Blnridxtimg, die eine Hin« und Herbeweguni? deir 
era ten Hembran bevirkt^ eine Flussi^eitsantriebsein* 
irichtimg aufveist, die eine Bet^ti^ungrsf iussi^^it in 
BerlHurani: mit der era ten Henbran aufveist« 

8. Hembranpumpe nacb Ansprucb. 7t dadurcb gekennzeicbnet, 
dafi die flbertragunssflUssigplceit eine LeitfShig^eit bat^ 
die zwiacben der Leitfabi^^eit der BetatigungsflOssigJceit 
und der I#eitfabi^eit dee Prozessraediuns lie^« 

9« HexnbranpmBpe 3aacb Ansprucb 1 , dadurcb gelcennzeicbnet , 
dafi die Binricbtimg zum Brfassen von ^derun^en der 
elektriscben Eigenscbaf ten in dem Kraf tUbertragungs«- 
Pliissig^eitsve^ eine Binricbtung atifveist zum Brfassen 
von ^dexnmgen in der Dielektrizitatskonstanten der 
tJbertragungaf lliaai^^eit und eine Einricbtung zum Br^ 
fasaen von Inderungen in der Leitf gb-i gireit der tlbertra«- 
^ungrafltiasif^eit. 

10. Leokanzeiser zur Tervendung bei einer Hembranpumpe « wo- 
bei eine Hin- und Herbewegung einer eraten Hembran fiber 
einen KraftUbertrasunss--Fllis8igkeitsve€: auf eine zveite 
Hembran Ubertragen virdf vodiircb die zveite Hembran ein 
Prozeaaaedium pumpen Icann^ mit: 

einer lb?af tUbertragungraf lUaai^eit, die im vesentlioben 
den Kraf tiibertrasunga«-FlU3aigkeitaw6£^ fiillti und 
einer. Einricbtun^ zum Ebcfaaaen von Andezruneen der elektri- 
soben Biganscbaf ten in dem Pliiasi^eits-Eraf tfibertragunga-- 
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11 « Leckanzexi^er nacli Ansprucli 10^ dadaordi gekennze±chn<» t ^ 
dafi d±e EinrlclitiuiiT Brfassen vest &iden3ngexi der 
elektrisoiien Bts&xischskttBn ±u dem XraftObertrasiaags-- 
Fm99±£pKc6ltsve€r eine Ei]32ric3i.timK aixfveist asum Srfas- 
sen von \Snderungeii der ]>iel^trissl1&talcQas'tent0& der 

12« I#eokaQzel£dr uacli Aaspruci^ 10^ dadurcii gekeanzexolmet, 
daB die Ei.nr±cIit«Tig zmi ^rfasaen von Jknderun^en dar 
alektrlsolxen Elganscliaften iai d^ SraftOber-feraigiiiies- 
FliiB albeit flve^ alne JSinxriciitimg anjfwexsl; zum £rfaa*> 
sen von Snderunsen der Le±t:f3fai^ait der Xraf tiiber«- 
tra gungBf Ifia ai^eit • 

tjm JLeelcaxizelser nacli. Ansprucli lOj dadorcli ^g^dcemizexctmety 
daS die £lnr±clitans smm Erfassaa von .Sndemn^an der 
ela1ctrl9dh.en Eisenfic3:fflftra In dem &r*a£tiIbertmemi^'-> 
Flliaai^eitflvei: eine BiBr±dhtuns aufveist 2um ST'- 
faaaen von ^demn^en der I>lelektr±zitStakonatanten 
der Iiira£tlibertra£migs£lilasi^ceit nad Einrlditmieen 
asm £r£aBaen von &idertm^en der 3Leit£al%1 g^ei-fc der 
Xraf tObertrasnsgsflliasis^il;* 
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jMOrCHEN £ MQnchen, den 28.. Mai 1976 

KEMLON PRODUCTS & DEVELOPMENT CO. 
6310 Sidnqr, P.O.Box 14666 
ItotonpuMpe Houston, Texas 77006 CV.St.A.) 

ZoaaBMnfassung dor Beac^eibuns 

Una Maabraninimpe velst zwel Membranen anf , die in in Abstand 
soalJiander aneeordnetan Kanmern angeordnet aind, die dnrcb ain 
Iflttaltail der Poava yoneinandar eatrennt aind^ daa eine Flfla- 
•igjceitaleitunesverblndtme zwiecben Teilen der Xaamera auf- 
vwLat, die teilveise durob das Mitteltoil bagrenst warden. 
Wna Obertragungsf Ittsaigkeit fttllt die Leitimg ia weaentii- 
ebaa nsd Terblndet Teile der Samiaem, so dafi eine Hln- und 
Harbavegna^ einer der Membranen Gbar die Fliissigkeit auf die 
andara Meaibran «>ertragen wird, so dafi diese ein Prozesameditm 
pMipt. Blaa Anaaigaainriolitung ataht in Wirkverblndunff mit dem 
SyatM, lot Tar&idemngan in dra alektriaoh«i Bigana^f tan 
der tibartragnnsafiassie^eit za erfasaen nnd dadnrob ain mSg. 
llcbaa Lack in aln«r dm? Hemibranan anisuzeigmw 
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Hint Tgcund der Erfindan^ 



Die vorliegexide Brfindung betrlf f t Membranpumpen tmd insbeaoxi- 
dere Membranpumpen mit Leckanzelgesystemen. 

Menbranpimpen untersdielden slch von Ixerk8nw1 1 cTien Punrpem mlt 
Hin-» und Herbeveguns vie Kolbmipunipen tmd TaucbkoXbenpuiDpai 
dadnrcHf dafi da a bin-* tmd berbewegte ^trlebabautell alne 
flexible Membran aus elnera Hieiterlal vie Metall» Gunnl Oder 
Eimatetoff let. Ve^^en dleser Bauveise slnd Membranpumpen 
bervorragend geeignet fiir die Forderung von gefSbrlloben oder 
glftlgen Stromungsmedlen, veil elne BerfXhrnrng zvlscben dem 
gepumpten Hedlum und den Pumpenpackungen und -dlclitungen ver* 
hdLndert vlrd« Bine besonders vortellbafte Bauart elner H^bran~ 
pumpe zum It>rdem deraziLger Hedlen 1st Ira US->Patent 3 000 3^0 
beeebrleben. 

YSbrend Membranpuispen auGerordentllcb geelgnet elnd fiir 
spezlelle Zvecke» vie ale belsplelsvelse oben beschrleben 
vurden« aovle ala Doalerpumpen und Pumpen fOr die aobonende 
FSrderung von empflndllcben Schlammen, baben sle den Naobtellt 
daB die Membran Inf olge der vlederbolten Blegung und der Be- 
rilhrung mlt aobildlloben Cbemlkallen acbadenanf iilllg lat. Wenn 
eln Sobaden auftrltt, kann das gepuinpte Medium auastrSmen und 
elne erbebUobe Geaundbeltegef abr fur die Arbelter dLn der Urn- 
gebung daratellen oder ea kazm zu elner Verunreinlgong des 
Prpzeaamedluma koimaen. Es 1st dahesr sehr ervUnsobt^ dafi man 
eln Yerf abren und elne Yorrlcbtung bat 9 die mlt liobeir Etepf Ind-* 
llobkelt daranf anaprlcbtf venn die Membran elner Pumpe leek 
lat bzv* anagef alien lat. 

£lne AuafUbrungsform elnes bekannten Systems fCr die Leokan- 
zelge von Hembranen velat elne geschlcbtete Membran auf 9 die 
ana drel getrennten Hembranen mlt elnem sobmalen Spalt da- 
zvlaobra. bestebt* Der Zvls^enraum zwiscben den gescblditeten 
Hembranen ermUgllobt a^ dafi elne PlOaslgkelt anatreten kanut 
venn In der Hembranen besobSdlgt Ist. Der Fliisai^ Itaaoa- 
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tritt lai Swlaohenraim d r seschiclitateii Meabran trltt a Is 
Prnchaita*! s in £ra«lieiiumg» dar durcii alnan Bradoaeaaax* ar- 
^faBt Oder dazu vervendet wlrd, eln Alarnalgnal auszulBaan^ 
Haclita±liff an dleaan System Ist die SinacbrSiikangy daS elna 
safibara Oiraokdlffaranz zvlsciien den gepunptan Medluai nod 
daM QBgabimgadzaick erf order llch ist* Diese Verh&ltniaaa 
liagan abar nicht notvandi^ervaise vor^ vaa von dam Jewails 
gayuip tan Madiua abbSngt. Sin snraiter Sacbtail daa Lackani!- 
salBOsyatMia ait gaacbicbtatar Maiibran liegt darin^ dafi die 
Saa^tilobtata Membran snr Funktionaf Sbi^^alt einen off enen 
Zviaoihanraiaa haben MnB« dar es der FJLtissieJkeit exaSeU-fi^^* 
mm HcmikmBBBW anazatretan. Baber kiSnnen bastinnte Matarialien 
fttr die Meartnrnnen pralctiscb nicbt vervendet irerdan* Baiaplela- 
vaiae MOben gescbicbtete Moibranen ana Hateri^lien vie PoXy— 
flnorvaaaaratoffen, beiapielaveise TefXon, Titon nav.^ daa 
Anaaiseayateai frndctionsnnf ffhi gy veil die of f enen Tl Scben dea 
ZviaobenraiaBa znaa—ui iVI eben Icdnnen inf olge dea 2uaaanan» 
drflokena der Scbiobten der MMbran. Gerade dieae Materialien 
atnd aber beaondera geeigiiet znr Tervendung bei MeaOsranpnn^en 
snr VBrdarnnB von vlelen Icorroaiven oder anderveitig acibr 
raaftrtiosiafraiadigen Materialien* 

Zus aanan faaanng der £rflndnng 

£a let debar misi Ziel der vorliegenden Sefindini|(a eine ver* 
baaaert# MmaOtrmw^ntpm an a^f f en* 

Sin welteres Ziel dar vorllegenden Srfindnns iat eat aiAe M<i 
braqpeape an aebaff en, die eine Sinriciitnng ana Featatellei& 
elaea Xaebranlectka anfw^at. 

Moob ein veiterea Ziel der vorliegendan Srfindtmg iat eat einen 
Leokanaeisar aiir Yervendnog bei Hualu mijaainiiii an aobaf f en. 

JMLeae and andare Ziele der vorliegeaden JBrfladnag ergeben aicb 
ana der Zeiobnangt der nadbf olgenden Beaobreibong and den bei* 
gefOgtan Aaapradien. 
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Gemafi ein r AusfUhrungrsform schafft d±e vorll eende Srfin* 
dxmg ein MrabranpuBipe mlt elnem PumpenkiSrper mlt inem 
Stan Abflctanltft, einem asweiten Absobnltt und elnen drltten Abr 
aofanitt, vobei der zwelte Abschnltt aswisoben dem ereten und 
den drltten Abaohnitt angeordnet lst« Bine erete Kamaer let 
zvlsolien einer Bodf ISohe dee ersten Absobnlttis und einer 
Endfl&cbe des zweiten Abscbnltts ausgeblldet und elne zwelte 
Kanser Ist zvlscben einer sagreniiberllegenden Bndfl^cbe dea 
zvelten Abactanltts und einer E&dflaclie dea drltten Absobnltta 
auageblldet* Zwlsoben dem zwelten Abscbnltt und dem ersten 
Abaobnltt lat elne erate Membran angeordnett die die erate 
Timer In zvel Abtelle untertelXt, vlChrend elne zwelte Men- 
bran die zwelte Kanmer In zwel Abtelle unterteilt. Die Je-r 
wel llgen Abtelle der ersten und zwelten Earamer, die man ala 
Flttaal^eltailbertragungakammern bezelcbnen kann und die durcb 
den zwelten Abaobnltt und die erate und die zwelte Membran 
geblldet werden» ateben In of f ener Stromungsverblndung mlt- 
elnander. Die Fliisslg^eltsilbertragungaabtelle und die FlUa- 
al^eltaTerblndungakan^e Oder -kammem dazwlsohen bllden 
elnen Flilaal^elta-Eraf tubertragungsweg und slnd Im wesent- 
lloben mlt einer tlbertragungaf Ittsslg^eit gefiillt* £a lat elne 
Elnrlohtung Torgeaeheut die der eraten Membran elne Hln- und 
Herbewegung ertellt; dleae Bewegung wlrd auf die zwelte Hem- 
bran fiber die ttbertragungaf lUaaiglceit liber tragen* Der drltte 
Abaobnltt hat elnen Slnlafi und elnen Aualafiy die mlt dem an- 
der en Abtell der zwelten Kammer In Yerblndung ateheng da a 
durob die ssweite Membran und den drittim Abaobnltt geblldet 
wlrd; Tentllelorlobtungen alnd am EinlaB und AualaB vorge- 
aeben, um zu ermSgllcben, daB elne Froze a afliia albeit nur in 
den SlnlaO hlneln und nur aua dem AualaB berauaoatr^mt* Da 
aloh die erate Membran in der eraten Kammer bin- und berbe- 
wegtt wlrd Itare Hln« und Herbewegung auf die zwelte Membran 
(Ibertragent die wlederum dazu dlent, da a Frozefimedlun zu 
puzFaa* 10 1 elne Slnrlobtung vorgeaefaeny um Inderungen dLn 
den el^trlaohen Blgenaobaften Im Flflaalg^elta-Kraftflbertra- 
gimgaweg zu erfaaaen, die bel Inem L ok In ein r der Mem- 
branen auf tret en kBnnen^ waa zu Iner Termla bung der t)b r- 
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trainmgsflUssx^elt mit einer Betatlgun^flttssig^ it fiihrt, 
d± in inem Fltissigkeitsantriebssyst m vezvendet wird, um 
die rate Membran anzutrelben* 

Mit der vorlieeenden Erf indung wird auob ein Leckanzeiger zur 

Vervendung bei einer Membranpumpe ges chaff en, der ein doppeltes 

Hembransystem aufweist, wobei eine Hin- und Hwbevegong einer 

ersten Membran fiber einen FKissigkeits-Kraf tiibertragungsweg 

auf eine ssweite Membran fiber tra gen wird, vodurcb die zveite 

Membran bevirkt, daB ein Prozessmedinm gepumpt wird; der Leok- 

anzeiger weiat einen geeigneten Pumpenk5rper auf, der einen 

Fliissigkeits-KraftObertragungsveg zwisoben der ersten tmd 

der zweiten Membran schafft, wobei der Flussigkeits*-Eraf tuber- 

tragungsweg im wesentlicben mit einer Kraf tiibertragungsf liis- 

ist 

aigjceit gefilllt iat. Es eine Einricbtung vorgesehen, um Ver- 
Snderungen in den elektriscben Eigenscbaf ten in dem Flussig- 
keits-EraftObertragungsweg zu erfassen, die sicb durcb ein 
Leek in der ersten oder zweiten Membran ergeben. 

Eurze Bescbreibung der Zexcbntmg 



Die einzige Figur zeigt eine Scbnittansicht der Membranpumpe 
nnd dee Leokanzeigers nach der £rfindung« 

Besohreibung der bevorzugten Jtusftibxirngsf orm 



Die in der Zeichnung dargest elite Pumpe bat einen Pampenk5r- 
per, der einen ersten Abscfanitt 10 aufweist, der ala Iftaterteil 
bezeicbnet werden kann, einen zweiten Abscbnitt 12, der als 
Mittelteil bezeichnet werden kann und einen dritten Abaobnitt 14, 
der als Pxuapen«- oder Kompreasorteil bezeicbnet werden kann. 
Als Tail des Unterteila 10 ist ein Fiassigkeitamotorgebause 16 
ausgebildety das eine zylindrlsobe Bobrung 18 hat « Xn der 
zylindriachen Bobrung 18 ist gleitend ein Kolban 20 angeordnet, 
der mit mehreren Diohtungsringen 21 versehen istt die eine 
:ei«ssi|^ itsdichte B ruhrung mit den VSnden d r zyllndrischen 
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Bohrung 18 sicherstellen^ Bine Betatigungsf lUssiglc it 22 in 
d r zylindrischen Bohxung 18 di nt als Toil iner Fliissi^eits-* 
kraftquelle in einer split er nocli nsilxer beschriebenen Veise* Der 
Kolben 20 wird in b^nnter ¥eise in der durcb den Pfeil 24 be- 
zeichneten Richtimg durcli eine Kurbel , eine Kurbelstange oder 
dgl# hin- raid herbewegt^ die mit einer (nicht gezeigten) An- 
triebsjainriohtung verbunden sind* 

Das Ifeterteil 10 liat ein erstes Ende 25 niit einer im wesent- 
lichen kreisf ormieen konkaven ¥and 26, durcb. die sicb Off- 
nimgen 28 erstrecken^ die zu der sylindriscben Bohrung 18 . 
ftlbren. 

Das Mittelteil 12 bat ein erstes Ende 30 mit einer im vesent- 
licben kreisf Srmigen konkaven Wand 32, die in Gri5Be nnd Ge- 
stalt im wesentlicben der ¥and 26 gleicbt. Venn das Mittel- 
teil 12 nnd das Unterteil 10 miteinander beisplelsveise durcb 
Sobrauben 34 verbunden werden» so daB die konkaven VSnde 32 
und 26 im yesentlicben zueinander ausgericbtet sind, entstebt 
- wie man erkennt - eine Kammer 36, die im Qaerscbnitt im 
vesentlioben elliptiscb ist. Zwiscben dem Mittelteil 12 nnd 
dem Unterteil 10 ist eine flexible Membran 38 eingeklemmt, 
die dazu dient» die Kammer 36 in gesonderte Abtelle 40 und kZ 
zu unterteilen. Das Abteil 40» die Offnungen 28 und der da- 
mit verbundene Abscbnitt der zylindriscben Bobrun^ 18 bilden 
eine gesoblossene Kammer von fes tern Volumen, so daB beiider 
Kin- und Herbewegung des Kolbens 20 die Membran 38 in der 
Kammer 36 in Riobtung des Pfeiles 2k beve^ wird, d* -b. ab- 
wecbselnd zur konJcaven ¥and 32 und zur konkaven ¥and 26 bin. 

Das Mittelteil 12 bat an einem zveiten Ende 43 eine im we- 
sentlicben kreisfcSrmige konkave Wand 44, Sbnlicb der konkaven 
¥and 32, und veist auBerdem Offnungen 46 auf , die sicb durcb 
das Mittelteil 12 und die WSnde 32 und 44 erstrecken. 

Das Pump n- od r Kompr as rt il 14 bat ein End 4? m±t iner 
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in vesmtildhen Icrelsf Srmigen konkaven Yand 48 , a dafi, w nn 
daa Punp nt 11 14 und daa MLtt It 11 12 mlt iaandar v rbnn- 
den verden, vi a fOr daa mtt It 11 12 und das I&it rt 11 10 
' beaobrleben irardet elne zwelte Kannaar 50 dazwlaclien £:ebllde't 
vlrd; die Kammer 50 lat ebenao vie die Stumer 36 Im Qaarachnltt 
in veaentllohen elliptlsoh. Zvlschen dem Hltteltell 12 und 
dea Punpentell 14 lat elne zveite flexible Membran 52 elnge- 
kleamty die die Kaiomer 50 in die Abteile 54 xind 56 unterteilt. 
Daa Abteil 42 » die YerblndungsBffnungen 46 tmd daa Abteil 56 
bllden elne geacbloasene Kammer von f eatem Volumen^ die tVkr 
den Torllesenden Zveck a la Kraf tUbertragun^a-FlUssif^elteveg 
beseicbnet vlrd. Oer KraftlibertragDnga-Fiaaalgkeltaifeg lat 
Ifli veaentllohen mlt einer Xraf tiibertragungaf liiaslgkelt 58 
Sefflllt* ¥enn die Venbran'^Slob In der Kammer 36 hln- imd 
berbeveirtf vie oben beaobrleben vurde, vlrd Ihre Hln- und 
Herbevegnng daber Ober die fhiertragon^f lUaalsJcelt 58 anf 
die Membran 52 fibertragen, die aiob ebenao in Rlohtung dea 
Pfellea 24 In der Kammer 50 hln- und herbevegt* 

Daa Pompentell 14 lat ebenfalla mlt elnem BinlaB 60 und elnem 
AualaB 62 Tersehetit die mlt dem Abteil 54 der Kammer 50 in 
TerblndnAK atehen» Der Elnlafi 60 vlrd duroh eln Tentll 64 
ao geatenertt dafi eln Proseaamedlum nor in daa Abteil 54 hln- 
eincelaaffen kann« Der Aualall 62 vlrd duroh eln VentU 66 ao 
^•ateuertt dafi die StrSmung dea Prozeaamediuma nur aua dem 
Abteil 5^ heraua erf olgen kann. Derartiffe ffaeignete Tentlle 
64 tmd 66 al«d im US-Patent 3 000 320 beaohrleben. Man er* 
kennt daheri dafi bel einer Hln- und Herbevegung Oder Verfor- 
munff der Membran 52 In der oben beaohrlebenen ¥elae daa Prozeaa- 
medliM 68 dureh den Blnlafi 60 angeaaugt und duroh den Aualafi 62 
auafeetefifii vlrd. 

Dia Hitteltell 12 lat mlt einer Bohrung 68 veraehen, die 
ttllvelae eia Gevlnde aufvelat zur Auftiahme einer adLt elnem 
Gevlnde ▼erai^henen Leltfiihickeltaaonde 7p» Die Bohrun^ 68 ateht 
in ef f ener Terblnduns alt den df fnunsen 46 und lat daher mlt 
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d r Erafifib rtragungsf laaaiskelt 58 ^efiillt. Die L itf aiHg; - 
k Itsaond 70 bat Elektrod n 72 imd 74, di« von Inand r elek* 
trlscli laollert slzid« Die Bloktrode 74 ±st elektrlBctL mit dem 
Gewindeabsolmitt 69 der Sonde 70 verbimden und st^t dalier In 
elektrischer Verbindnng mit deio Mittelteil 12. Bine Batterie 76 
ist mit iliren einen Pol mit dem ULttelteil 12 Imd mit ilirem an- 
deren Pol mit der Blektrode 72 iiber einen Strommeaser 78 ver«- 
btmden. Venn ein Strom von der Batterie 76 durcli den Strom- 
meaaer 7? atromen soil, muB - wie man erkennt - eine leitende 
Yerbindnng zwisclien den Elektroden 72 nnd 74 vorhanden sein. 
¥enn die fhiertragun^afliiasii^eit 38 so beacliaffen ist, daB aie 
elne niedriire Leitffihi^eit liat, f lieBt daher nnr ein geringer 
Strom aua der Batterie 76^ ¥enn Jedooli die Membran 38 Oder die 
Kembran 52 leek iat xmd die Sbertx^snngsflQasi^eit 58 nit der 
Bet&ti§;ungaf liissig^eit 22 oder dem Srozesamediiam 68 vemnrei*- 
nigt wird, die eine lit>li"Leitfalii^eit ala die fiber tra^gxmgs- 
f liiaaifiplceit 58 liaben, vixd ein Strom zviadien den Blektroden 
72 imd 74 i'lieBen und durcli den Strommesser 78 angezei^ 
verden* Der Strommeaaer 78 kann als optisciie oder akuatisolie 
Wameinriobtnng ausgefOhrt aein, beiepielaveiae ala Xeuclitej 
Veeker, Horn uaw», die l>et£tlst vird, nenn ein Strom zviadien 
den Blektroden 72 nnd 74 f lieBt, 

^9 Mittelteil 12 kann andi mit einer zweiten Gewindebolurans 
80 veraeixen aein, die ebenfalle mit dem Xraf tflbertrasunss- 
rittaai^eitaveg in Verbindung stelxt imd dalier in Berlihruns 
mit der tJbertragunifaifHiaaigJceit 58 ist^ in der Bohnm^ 80 
iat ein elektroxtiaclier Bielektrizitataanzeisar 82 an^eordnet, 
der mit einer entaprechenden Sonde 84 veraelien iat» Berartige 
niielaktrisitfitaanzeiser aind bekannt nnd l>rauolien liier dalier 
nicbt nllhar 1>eac:hrieben su verden« Gnmda&tzlich erfaesen der-» 
artiste Si&riobtimsen Inderungen der DielektrisitStakonatanten 
einea Mediuma, veruraaolit duroli eine Venmreinignng dee Me- 
dlutta 9 vobei der vemnreinisende Stof^ im allsemeinen elne 
niadrigere OialektrisitStakonatante hat ala daa Medium* Venn 
man z» B» «ianimmt, daB die ttb rtragungaflUaai^^eit 38 ein 
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Stoff 1st, der elne verhmtnlsmSBig hohe D± lektrlzitMts- 
konatant hat, und daB die Botatigunffsflttsal^eit 22 und/ 
od r daa Prozessmedium 68 Stoff e sind, die eine verhMltnia- 
fflSfiig niedrige Dielektrizitatakonstante haben, wird eln Leok 
in der Membran 38 oder der Membran 52 schnell erfaBt, weil 
der Dielektrizitatsanzeiger 82 eine verringerte Dielektrizi- 
tatakonstante der ybertragimgsf lUssigkeit anzeigen wiirde. 
Ebenao vie die Leitfaiii§3ceitsaonde kann der DieloktriaitSta- 
starkenanzelger 82 in geelgneter Veise mit einem akustischen 
Oder optiaohen Varnayatem verbunden werden. 

Man erkennt, daB duroh. seeignete Auswahl der Kraf tttbartra- 
gungafltiaai^eit und der Betatigungafltiaai^eit zuaanmen mlt 
einer Kenntnia der elektriscben Elgenaohaf ten dea gepnmpten 
Prozeasnedloms die vorliegende Erfindung leiobt verwendet 
werden kann, um anzuzeigen, welcbe Membran leek iat oder 
ob belde Membranen leek aind. Beiapielsweiae soil angenout- 
men werden, daB die Kraf tiftertragungaflttsaigkeit 58 ein Stoff 
mlt hoher Dlelektrizltatakonatante iat, beiapielaweiae flUa- 
aiges Polytetraflaorathylen, Sllikontfl od. dgl. , und da£ 
daa Proseaaaedium 68 ein Gas oder eine Fiaaslgkelt nit einer 
Olelektrizitatskonatante iat, die gerlnger als dis der tfber- 
tragungaflflaaigkeit 58 iat. Weiter soil angenomnon werden, daB 
die Bettttigungaflttaai^eit 22 ein »1 iat, beiapielaweiae ein 
SohaieriSl odor aln anderes aliphatlachea Kohlenwaaaeratoff tfl, 
daa elne nledrigere Dielektrizltatakonatante ala die tfeer- 
tragnngaflllaaij^celt 58 hat. Falla nun die Membran 38 brloht, 
miaoht aioh die Betatigungaflflaaigkeit 22 mit der tJbertra- 
gungsflttaale^eit 58 und man erhait in dem Kraftttbertragunga- 
I'iaaaij^eitaweg ein Medium, daa eine niedrigetre Dielektrlzi- 
tatakonatante hat ala die t}bertragangaflttsali^eit 58. Oieae 
Veraaderung wird duroh den Oieldktrlzitataanzelger 82 erfaBt, 
der wie erwahnt ao auageftihrt aeln kann, daB er •iaon Sohal- 
ter betatigt, um ein optiaohea oder akuatisohea Varnalgnal 
abzugeben. Falla die Membran 52 brioht, wird in ahnlloher ¥ei- 
a daa Proz asm dium 68 mit d r ttbertragungaflUaal^ it 58 
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gemlscht, was wiederum zu einer Absenkung der Oi 1 ktrizitSta- 
konstanten dee Mediums in dem Kraf tubertragungs-Flttssl^ itsweg 
fiihrt mit d m unmittelbar vorber bescbri b n n Ergebnia* 

In den meisten Fallen ist das Prozessmediuffl, daa eine Fliissig- 
keit Oder ein Gas sein ka nn, im allgemeinen ein Stoff von ge«* 
ringerer Dlelektrizlt&tskonstanten ala die der Obertragungs- 
fiaasie^eit 58. Es wird Jedoch dat*auf bingewlesen^ dafi dies 
nioht notwendlgerweise so 1st imd daB der DlelektrlzltlLts- 
atSrkenanzelger 82 so ausgef Ubrt werden kann, daB er auoli an-^ 
sprlclitf wenn die Bielektrizit^tsstSrke des Mediums din dem 
Kraftiibertragungs-FlUssigkeitsweg ansteigt. 

Xn einam anderen Fall kann die ttbertragungaf liissigkeit so ge» 
wMhlt warden, daB sie eine bdbe DielektrizitStskonstante undeine 
geringe LeltfMlilgkeit bat, beispielsweise ein alipbatisolies 
EoblenwaaserstoffSl, und die Betatlgungsf lUsslgkeit 22 kann 
eih Stoff aein wie beispielsweise Polyatixylenglyool, daa mit 
der fhiartragungsf liissigkeit 58 nioht miscbbar ist und eine 
hiShere apezlflsohe Dichte hat als dieses und auBerdem eine 
viel hShere LeitfMhigkeit« Yenn die Leitfahigjceltssonde 70 
so angeordnet ist, daB sie sich am Boden des Mittelteils r 12 
befindet, so daB das Polyathylenglycol, das drur'oh die Membran 
38 hindurohtritt, sich in der Bohrmxg 68 sammelti so wird dies 
aofort als LeitfShigkeitsanstieg in dem Eraf tiibertragungs- 
Fliissierlceitaweg angezeigt« Vezm die Bet^tigungsf Ittasigkeit 22 
eine niedrigere LeitfMhigkeit hat, Jedoch init der Obertragunga- 
flfissic^eit 58 miscbbar ist, ist die Anordnung der Sonde 70 
im unteren Abschnitt des Mittelteils 12 nioht notwendig, weil 
die Leitffihi^eit der Fliissigkeit in dem Kraf tttbertragungs* 
Pltissigkeitsweg im wesentliohen gleichftfrmig ilber den ganzen 
Veg ansteigt* 

In einem anderen Fall konnte die th>ertragungsf lUssigkeit 58 
eine Leltf Shigkeit zwischen der der Bet^tigungsf lUssi^eit 22 
und der d s g pumpt n Mediums 68 hab n* In dies m Fall wihrd 
ein .Ledk in in r der Membranen duroh ain n Anatieg od r Ab- 
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fall der I^ltfaiiigk it in dem Medltua in d m Kraf tUb rtrasun^a- 
PlUssigkeitave^ angez Igt, Ja nacli dem ob die Betatlgungaf lli3«> 
sigkeit 22 od r das ^eptuapta H dium 68 jait der tibartraeunga- 
f lUsaif^eit gaaiacbt wird* 

Man erkennt aucb, daB durcii geolgnete Auavahl der Betatigunga- 
flflaai^ceit 22 und der tibartragun^^afliiaaigikeit 38 aovie durcb 
Xaimtnia der elektriachen ZdLsenaohaf tan dea Frozaaamediuma 68 
iaiae cleiohzeiti^pe Srfaaaung der lUelektrizltMtaatfirke xind 
der LeitflQii£^eit banntzt warden kann* Han erkennt , dafi in 
ainaa S^ll, vo die Jeveillsen, oben beaohriebenen Fliiaaie^ 
kelten xmd Median nicbt laischbar sind tmd nnteraabiadliclie 
apaxif iacbe Dichten haben, die Anzeicraeinricbtnn^rany d. li« 
dar Bielektrizit^takonatantananzaiger und/oder die LaitfMbig* 
kaitaaonda, itie oben beaobriaban, in deai Mittelteil 12 an^e«» 
ordnet verden konneii, xra diea zu berilckaiclitisen« 

Baa beaobrlebene Syatea veiat zwar eine Pltiaai^eitabetMti* 
sung mXm Intriabaqualle anf } die Erfindung iat jedoch bierauf 
nicht baaobrHnkt« Die Hembran 38 kSzmte beiapielsvelaa pneiz-> 
satiaaib odar aeofaaniaoli imd obna die Vemendnner ainer BetEti« 
CansaflSaai^eit betati^ verden. Sogar in dleaem asulatzt ^e- 
nannten Tnll kcSnnte ein I#eck der Hembran aneezaigt irarden^^ 
vann daa ^UuBaigaayatem in iraeigneter Veiae angabraobt ifird* 
Venn baiapialavaiae die Maaibran 38 aeohaniacb batatigt vlrd 
nnd mm tritt ein Leak auje^ Yttrde die t)bertra£3ms«f liiaai^eit 
58 ana dmm Kraft&bartrasunsa-Fliiaaig^eitaiie« anatratan* ¥enn 
der malelctrizit&taatSrkenansaiser und/oder die liaitflQii^eita* 
aonde Jjb oberen Tell dea MUkelteila 12 ansaordnet vSran, ao 
daS baiJB BeranaflleSen der tlbertraeuneaflQaaii^it ana den 
Ibraf t&bartrae™s«-*'liia0i8kaltaireff die Sonden der loft anaee« 
aatat ylbrent 00 vflrde diea ala eine ^derung der Bielektrizi« 
tataatilrke nnd/oder der LeitfMhig^eit in dea 71&iaie^eitB- 
Xraftfibertrasnnsavecr ansezeigt« 

In d r Toranc gan^encoi Baaobraibuns vurd zwar dl MSj^licbkeitt 
- in teok in einer d r in der Pnnpa v mend ten Meaibranan anzu- 
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z is stf in- d n Vord^rerund g st lit; s 1st Jed oh darauf hin- 
zuv is nt dafi dl Erfindung nloht bd. rauf besohrSnkt Ist* J 
der Zustandi d r sich aus In r Andarung in d n laktrischen 
Eigenaohaf ten In dam Kraf tiibertragungs-Fltissl^eitawag ergibt, 
kami angazei^t \ferden. Balspielavelae kann man sioh vorstal- 
lan, daB daa Hltteltell selbst brlolitt was zu elnam Verlust 
dar KraftUbertragungaf lUsaigkelt fiihrt» Vie oban auageftfiirti 
IcSnnte dleser Zustand duroh gaeignate Anordnung der Anzaige- 
einriohtung erfafit vardeni die verwendet wird, um ^dainmgen 
in dan alaktrisoban Eigaiiscbaf tan das Xraf tiibartragungs- 
FlUsslgkaitavagas anzttzalgan« 

Ea wird darauf hlngewieaeny dafl der blar vervexideta Begriff 
*(alaktrisoha Eigenacbaf ten" auch. elektromagnetisobe Elgen- 
schaftan umfassen soil* Daher k5nnen andere Tecbnologien 
aid die Maasung der Dialektrizlt^tsstarke und / odar der 
Laitffihi^ait varvendat verden, belspielaveisa OsziXloaiatrxay 
Maasung dea Paramagnatismua » der magnaisiaoben Kamresonanz 
odar andere Mbnlicbe Teobnologiani die belden oben in Einzel- 
taeiten beachriebenen HaBtechnologien alnd besondera gaelgnet, 
vail ale ainfaoh sind nnd nur verbiLltnisiiiSBig billlge Blnriob- 
tnngan arfordex*n» 

BdLner dar Vorteile dar vorlieganden Brflndung llagt darin, 
daB da kalne geacbicbtietan Membranen erf brdarllcb aind - 
die Manbranan aua Material vie Taf Ion, Vlton odar andaran 
Polyfluorcarbonkunatstoffharzen bergestallt verdan k5nhen« 
Ba wird abar darauf hingawieaent daB die Erfindung niobt auf 
die Tajrwandnng ainaa bestimmtan Materials bai dar Konatruktion 
dar Mambranan baaobrSnkt iat* sondarn daB dies nur eine baaon- 
dara Tortallhafta Eigenaobaft dar Brfindung iat. 

Bin waitarar Yorteil der Membranpumpe und das Leokanzaigeaystasia 
nacb darJJtBrflndung liegt darlUf daB das Lack aucb angazaigt war- 
den kann 9 vann die Pumpe als Erelslaufkompreasor verwendet wird^ 
d r fast b 1 AtmoapbSrandruok arbeit t« Via ob n ausg fUbrt, 
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sind L ckanzelgesysteme mit ffoschichtet n M mbranen praktisch 
unbrauohbar^ vexm das gepumpte Medium eln Gas 1st, das mit 
eln r nur sehr ^eringen Druclcdlf ferenz gegenttb r dem Ibigebiuigs 
druck Im Kreislauf g:epumpt wird* 

£8 wlrd darauf hingewiesen, daB der in der Basobrelbung ein- 
gelxend verwendete Begriff wpumpo" so verstanden warden soll| 
daB er auch Kompressoren, Gasptonpen und berkdmmliolie Flttssig- 
keltspinapen umfaBt. 

Die Erfindung vurde zvar in edlneoi bestimmten HaBe in Binzel- 
beiten besohrieben, es ist jedoeh darauf bdLnzuveiseni daB 
diese Besobreibung nur zur Erlfiuterung eines Beispleis er- 
folgte und daB zablreiche iCnderungen in Binzelbeiten der 
Konstruktion und Anordnung der Teile ausgefiibrt warden kSnnen, 
obne den Sinn imd den Rabmen der Erfixidung zu verlassen, wie 
sie naobfolgend beanspruoht wird* 
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